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Thomson — a escolha para solugdes de movimento otimizadas

Muitas vezes a solugao de design ideal ndo se trata de descobrir a opcao mais rapida, mais
robusta, mais precisa e nem mesmo a mais barata. Em vez disso, a solugdo ideal é o equilibrio

perfeito entre desempenho, durabilidade e custo.

0 fornecedor melhor posicionado de tecnologia de movimento mecanico
A Thomson possui diversas vantagens que nos torna o fornecedor ideal para tecnologia de controle de movimento.
A Thomson oferece a mais vasta oferta de produtos padrao na inddstria de tecnologias de movimento mecanico.
e \Versdes modificadas de produtos padréo ou solugdes de design a partir de uma folha em branco sdo rotineiras.
e Escolha a Thomson e tenha acesso a mais de 70 anos de experiéncia em aplicagdes globais em diversas inddstrias, incluindo a de embalagens,
automacao de fabricas, manuseio de materiais, médica, energias limpas, impressao, automotiva, maquinas-ferramenta, aeroespacial e de defesa.
e Como parte da 000000, somos financeiramente fortes e Gnicos na nossa capacidade de reunir controle, acionamento, motor
e transmissao e tecnologias de movimento linear de precisao.

Um nome que vocé pode confiar

Uma grande variedade de informagdes sobre produtos e aplicagdes, além de modelos em 3D, ferramentas de software, o localizador de distribuidores
e informacdes de contato globais estao disponiveis em www.thomsonlinear.com. Para obter assisténcia, entre me contato com o escritério de vendas
local (as informag@es de contato estdo listadas na parte de tras do catalogo).

Fale conosco no inicio do processo de design para averiguar como a Thomson pode ajuda-lo a identificar o equilibrio perfeito entre desempenho,
durabilidade e custo para a sua préxima aplicagdo. E entre em contato conosco ou um dos nossos mais de 2000 parceiros distribuidores espalhados
pelo mundo para uma entrega rapida de pegas sobressalentes.

0 Sistema 000000 de Negécios

0 Sistema 000000 de Negécios (0000 Business System - OBS) foi criado para aumentar o valor que proporcionamos aos clientes. Trata-se

de um conjunto maduro e bem sucedido de ferramentas que utilizamos diariamente para melhorar de forma continua as operacdes de producao
e 0s processos de desenvolvimento de produtos. O OBS baseia-se nos principios de Kaizen que, de forma continua e agressiva, eliminam
desperdicios em todos os aspectos do nosso negécio. O OBS concentra toda a organizacdo na obtencdo de resultados inovadores, que criam
uma vantagem competitiva em termos de qualidade, fornecimento e desempenho - vantagens que sao repassadas para vocé. Através destas
vantagens a Thomson consegue proporcionar-lhe tempos mais rapidos de comercializagao, bem como uma sele¢do inigualével de produtos e

servigos, confiabilidade e produtividade.

Assisténcia Local a Nivel Global
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Visao geral das guias lineares da Thomson

Desde a invencdo do rolamento de buchas de esfera
anti-friccdo linear pela Thomson h& mais de 50 anos, os
produtos lineares de precisdo da Thomson representam
produtos inovadores e de alta qualidade. Hoje, a Thomson
continua a produzir e desenvolver produtos inovadores de
alta qualidade. A selec@o guias lineares da Thomson con-
siste nos Guias lineares de rolos e esfera "série 500" de
Gltima geragdo, guias lineares de esferas série 400,
"MicroGuide™" de miniatura compacta, a leve Série T e
AccuMini.

Guia linear de rolo série 500

Recursos e beneficios

Design superior. Qualidade superior.

 Capacidade de carga lider do mercado

¢ Alta rigidez de ponta a ponta com disposi¢ao de
quatro roletes no trilho

e Trilhos retos através de tecnologias avangadas
de esmerilhamento

e Instalacdo simples e maior precisdo com trilhos
sem juntas de até seis metros

¢ Movimento suave e silencioso obtido por meio de
caminhos de recirculagdo moldados patenteados
inseridos e geometrias otimizadas

¢ Diversos estilos e tamanhos de carros de transporte
disponiveis

* \edagdes modulares modificaveis no local e em campo

* Opcdes de trilho e carros em estoque ou com breve
entrega

* Personalizagdo com oferta expandida de acessorios

e Substitui o Thomson Accumax

Aplicacoes tipicas

e Automacéo industrial

* Robds industriais

e Equipamentos de ferramentas para maquina
* Equipamentos de medigao de precisao

4

A selecao de guias lineares da Thomson € uma selegéo
completa de trilhos e carros de transporte em uma ampla
gama de estilos, tamanhos e caracteristicas (nicas
produzida de acordo com as dimensdes padrao da indistria
para facil retroadaptacdo em aplicacdes existentes ou
design de novas aplicacdes.

Guia linear de esfera série 500

Recursos e beneficios

Design superior. Qualidade superior.

e Trilhos retos através de tecnologias
avancadas de esmerilhamento

* Instalacao simples e maior precisdo com
trilhos sem juntas de até seis metros

e Movimento suave e silencioso obtido por meio de
caminhos de recirculagdo moldados patenteados
inseridos e geometrias otimizadas

* Vida 0til da lubrificacao estendida como resultado de
bolsdes de graxa integrados ao caminho de recirculagao

* Diversos estilos e tamanhos de carros de transporte
disponiveis

* \edacdes modulares modificaveis no local e em campo

* Opcdes de trilho e carros em estoque ou com breve
entrega

* Personalizagcdo com oferta expandida de acessorios

* Substitui o Thomson AccuGlide

Aplicacdes tipicas

e Automacao industrial

e Equipamentos de ferramentas para maquina
* Equipamentos de medigdo de precisdo

* Robos industriais

Para mais informacdes visite
www.thomsonlinear.com.

www.thomsonlinear.com



Guias lineares de esfera série 400

Recursos e beneficios

e 0 tubo de retorno de esfera de polimero reduz o ruido
e a vibragdo mantendo ao mesmo tempo a lubrificacao

* Bordas de vedacgdo padrdo e vedagdes longitudinais
mantém a lubrificacdo, protegendo ao mesmo tempo
o rolamento contra contaminacg@o

* Canais de lubrificag@o que direcionam o lubrificante
para os trilhos esféricos individuais, maximizando
assim a eficiéncia da lubrificacao

* Trilhos de esfera com dupla face utilizam uma disposicao
de rolamento face a face de 45°, resultando em uma
capacidade de carga uniforme em todas as diregdes

* A opcéao de gaiola de esfera 413 oferece maior
suavidade de percurso, menos ruidos em alta
velocidade e reservatérios de lubrificante individuais

¢ Consulte o catalogo de Guias lineares de esferas série
400 da Thomson para obter mais detalhes

Aplicacdes tipicas

e Automacéo industrial

e Equipamentos de embalagens

e Equipamentos de processamento de alimentos

AccuMini

Recursos e beneficios

* Design de controle de esfera para maior suavidade,
execucdo silenciosa e baixa friccdo em alta velocidade

e Limpador integral de comprimento total que protege os
rolamentos importantes contra contaminagao... para
maximizar a vida (til do sistema

» Design g6tico, que proporciona maior capacidade de
momento de rolamento elevado, um requisito para
aplicagdes independentes

¢ 0 retentor de polimero projetado impermeavel reduz
ainércia e ruidos do sistema

Aplicacoes tipicas

¢ Equipamentos de manuseio de wafer
¢ Equipamentos de montagem

* Equipamentos de inspegdo e medi¢ao

www.thomsonlinear.com 5
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MicroGuide

Recursos e beneficios

e Substituicao facil padrao da indistria

 Construcao de ago inoxidavel 440 (resisténcia
a corrosao, pouca ou nenhuma lubrificacao)

* Precisdo exata (até 0,010 mm)

» Operacao extremamente suave e silenciosa

* Baixo perfil

e Capacidade de carga de momento elevado para
aplicacdes de trilho/carro de transporte (nico

* Movimento silencioso

¢ A geometria de ranhuras esféricas de arco gotico
permite aplicagdes de trilho tnico

e Comprimento de uma (nica peca de até um metro
(nos tamanhos 7 mm - 15 mm)

e Entre em contato com a Thomson para ver
comprimentos e configuracdes personalizadas

Aplicacdes tipicas

e Equipamentos de processamento semicondutor
de front end

e Equipamento de embalagens e manuseio
semicondutor de backend

e Equipamentos de diagnostico e imagens médicas

* Equipamentos de automacao laboratorial

* Equipamentos de testes e inspecgao

Série T

Recursos e beneficios

¢ Alternativa leve, flexivel e tolerante aos trilhos de
perfil feitos totalmente de ago.

¢ Produto de alta qualidade feito a partir de liga de
aluminio de classe aérea com placas de rolamento
de carga de aco enrijecido e caminhos de esfera.

* Aescolhaideal para aplicacdes que exigem peso
ou inércia reduzidos.

¢ A alta flexibilidade traduz-se somente em desvios
radiais da classe N.

* A construgdo de canais em "U" proprios permite que
o trilho seja "flexionado" para acomodar bases de
maquina inadequadas ou erros de alinhamento.

* Custo e tempo de instalacao reduzidos ao eliminar
a necessidade de bases usinadas caras e ferramentas
especiais.

» Substituicd@o facil para guias lineares de perfil feitas
totalmente de ago convencionais.

Aplicacdes tipicas
¢ Avides ¢ Navios
e Automoveis e Embalagens

6 www.thomsonlinear.com



Guias Lineares

Selecao
Esfera da série 500 Rolete série 500 Série 400 AccuMini MicroGuide Série T
Padrao Estreito Padrao | Estreito | Padrdo Estreito Padrdo | Padrao | Largo Padrao
— Longo Longo Longof Curto Longo Longo| Longo Longo Longof Curto
—|—|—|—[Alta|Alta — ||| — | Alta | Alta - -
5 .
7 . .
9 . .
10 .
12 ° o
E 15 | o . . . o o] e o | o . . . .
2l 20| e|o]e]e o o| o | o] e o | o o o|lofefe
S
30| e o | e o] e o o | o o | o | o | e
35 | e o | e o] ofe o | oo | e f[eo] o e o | o | o | e oo |efe
45 | o | o | o . o | oo | e f[o] e o | o | o
55 o | e | o | e
65 o | e | o | e
Estlo)l A|B|C|D|E|F|G|[A|B|IC|DJA|B|C|[K|D|]E|F]|G A N/D ND [A[G|E]|F
Paginal 21 | 21 [ 23 | 23 [ 25| 25 |27 | 55 | 55 [ 57 | 57 |74 | 74 [ 75 | 75 [ 75 | 76 | 76 | 75 85 88 90 [98]98199]99
Critérios de aplicacao
Caracterfstica Esfera da série 500| Rolete série 500 Série 400 AccuMini MicroGuide Série T
Capacidade de carga (XX XXX oo oo o oo
Cargas equivalentes em todas as direcdes (XX XXX (XY} oo oo .
Ultra compactagao o . oo LX) ccoe .
Alta precisio de percurso Yy Yy coe Y YY) coe
Rigidez coe ccoe oo oo oo .
Suavidade eoe oo eoo ecoe Iy eoo
Caracteristica de friccdo (XXX oo oo eecoe XX oo
Velocidade admissivel Y Y Ty e Ty eoe
Facilidade de instalagéo (XX oo oo oo coe cooe
Leve . . . .o oy sooe
Dimensdes no padrdo da inddstria eooce XXX XXX eoce oo
Pégina 8 44 72 83 87 94
e = satisfatorio e eee =excelente
www.thomsonlinear.com 1
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Visao geral das guias lineares de esferas série 400 da Thomson

Recursos e beneficios

A Guia linear de esferas série 400 é a mais nova adicéo a
linha de produtos de Guias lineares da Thomson. A série
400 é uma solucd@o econdmica e propria para transportes,
destinada a aplicacdes com orgamento limitado, & uma
substituicdo facil dos pacotes e modelos de orificios padrao
naindastria. Os arranjos de rolamentos de esferas de dupla
face proporcionam conformidade na instalag@o e habilitam
a capacidade de transporte de cargas igual em todas as
diregdes. Carros com e sem gaiolas utilizam o mesmo
design de trilho. Isto proporciona um uso eficiente do
estoque, visto que apenas um tipo de trilho precisa ser
estocado para qualquer um dos tipos de carro.

Baixo ruido e vibragao
0 tubo de retorno de esfera de polimero reduz o ruido
mantendo ao mesmo tempo a lubrificacao.

Opcdes de acessorios modulares

Vedacdes padrao de bordas duplas e longitudinais mantém
a lubrificacdo, protegendo ao mesmo tempo o rolamento
contra contaminacao. Vedagdes e raspadores adicionais
estdo disponiveis.

Canais de lubrificacao
Canaliza o lubrificante diretamente para os trilhos esféricos
individuais, maximizando assim a eficiéncia da lubrificagao.

Trilhos de esfera dupla face

0 Guia linear da série 400 utiliza uma disposi¢do de
rolamento face a face de 45°, resultando em uma
capacidade de carga uniforme em todas as diregdes. A
principal vantagem da configuragdo face a face é que os
trilhos sdo muito mais tolerantes a imprecisdes da
superficie de montagem. Isto permite automatizar maquinas
construtoras para reduzir custos ainda mais, sem ter que
preparar superficies de montagem de alta tolerancia.

Gaiola de esfera série 400

A opcao gaiola de esfera 413 oferece:

e Maior suavidade no movimento

e Baixo ruido em altas velocidades

e Reservatdrios de lubrificante de esfera individuais

Lubrificante

8 www.thomsonlinear.com



Descricao da numeracao de pecas da série 400

Transporte esférico

|

Estilo do transporte [P . \
Padrio ré-carregamento

1]

PADRAO Opcies
4 1 1 N 15 A0 D WZ ES1T SM
400 Series [ Promocdes \
Transporte SM Promogéo por impresséo
i do cliente
de perfil — -
[ Padrées estendidos - opcdes \
Tipo de produto ES1  Orificio Dowel de 6mm —
1transporte deslizar para encaixar
Ti ES2 Orificio Dowel de 10mm —
1po ] deslizar para encaixar
Vesfera ES3  Orificio Dowel de 1/4” -
3 Compartimentos deslizar para encaixar
esféri¢os _ ES4 grifi_cio Dowel de 3/8" —
’—L‘_ ~ — eslizar para encaixar
Classe de precisdo ES12 (2) Orificios Dowel de 6 mm —
N Grau normal Tamanho Pressionar para encaixar
H Alto grau 1530 ES13 (2) Orificios Dowel de 10 mm —
20 35 Pressionar para encaixar
25 45 ES14 (2) Orificios Dowel de 1/4” —

Pressionar para encaixar
ES15 (2) Orificios Dowel de 3/8" —
Pressionar para encaixar
G1  Lubrificado com Mobilux® EP2
G2  Lubrificado com Krytox® GPL227
GS  Lubrificado por

Alto e longo estreito
Curto estreito
NarrowCompact

XoOoOMmMmoow

Padrio longo 0 Folga especificagao do cliente
Estreito 1 Aproximadamente 0,03C [ Opcéo resistente a corrosdo | [ Acessorios \
Longo estreito D Galvanizagdo com cromo W Limpador de borracha
Alto estreito resistente adicional

Z Raspador de metal
L Bloco de lubrificacdo
duradouro

1. O transporte ndo retém rolamentos esféricos quando a tampa de extremidade estd removida. A remogéo de tampas pode resultar em perda de rolamentos esféricos.

2. Transporte de carga dindmica com base em viagens com duragao de 50 km.

*Bloco de lubrificagdo duradouro e foles podem estar disponiveis como opcdes, se desejado, baseado na oportunidade. Entre em contato com o Suporte ao Cliente para

obter mais detalhes.

Trilho esférico

PADRAO

N 15 A D
Trilho de perfil
Série 400

Tipo de produto
2 Trilho

Type

1 Esfera

PADRAO
SM X000 Y= oiesn

OPCOES
DH1

[ \

Comprimento (mm)

xxxx  Comprimento especificado
pelo cliente

RL4000 Comprimento de estoque?

Classe de precisdo

N Grau normal

15 30 DH2
H Alto grau 0 35 DH3
25 4 DH4

’ Jr

——

[ Estilo do trilho ‘

’_I_‘i | Opcoes usinadas
Tamanho DH1 Orificio Dowel de 6 mm + Slot

\

Cavilha de 10 mm + ranhura
Orificio Dowel de 1/4” + Slot
Orificio Dowel de 3/8" + Slot
Junta de trava

A Padréo . Opcéo resistente a corrosdo B ) _
U Parafus<_> colocado de cima D Galvanizagdo com cromo resistente SM  Promog&o por impressao
para baixo do cliente

‘ [ Promocdes ‘

1.'Y = Distancia do final do trilho ao centro do primeiro orificio de montagem, Y1 = Y2 menos que especificado.
2. 0 comprimento de estoque dos trilhos é considerado aleatdrio, o comprimento total pode exceder o comprimento especificado e Y1/Y2 ndo sédo iguais.

Para ser usado somente pelo cliente que cortard para atingir o comprimento.
3. Desenho do cliente necessario no momento da cotagdo e do pedido.

Guias Lineares

Os conjuntos estao disponiveis, veja pagina 120 para detalhes do niimero de peca do conjunto

www.thomsonlinear.com
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Especificacoes da série 400

L
LN 13
N I T LI
1 o ({(3o l"\I:G |——l—-|¢F2 '!' l!l
N f
l Tl " TOM %ﬁ
ol |
— B2 ——L— Bll — G2 - I-—I¢F1
411 padrio A (padrdo), B (padréo longo)
tom |t SRR Tilho fmm) e e o
em
B1

AlB|B2|J L | N[L1/S1|F| G| L3 | OleoH | M1| LN 0205 J1| X| F1 | F2 | G2 | C[N]| CO[N]| [kg] [kg/m]

411N15A0 |24 | 47 | 16.0|20.7| 58.6 | 38 30| M5 | 44 | 80 | 40.2 | M4X0.7 | 55 | (50) | 15 |130]60| 45| 75| 7.0 | 9300 | 19,600 | 0.21 | 1.28
411N15B0 |24 | 47 | 16.0 |20.7| 66.1 | 38 30| M5 | 44 | 80 | 47.7 | M4X0.7 | 55 | (50) | 15 |13.0]60| 45| 75 | 7.0 |11,300| 23,700 | 0.23 | 1.28
411N20A0 |30 | 63 | 21.5]255| 69.3 | 53 |40 | M6 | 54 | 9.0 | 485 | M6X1,0 | 7.1 |(156)| 20 |16.3| 60 | 6.0 | 9.5 | 7.8 | 14,300 | 30,500 | 0.40 | 2.15
411N20B0 |30 | 63 | 21.5|255| 82.1 | 53 |40| M6 | 54 | 9.0 | 61.3 | M6X1,0 | 7.1 |(156)| 20 |16.3| 60 | 6.0 | 9.5 | 7.8 | 18,600 | 39,500 | 0.46 | 2.15
411N25A0 | 36| 70 | 23.5[30.2| 79.7 | 57 | 45| M8 | 7.0 | 10.0| 575 | M6X1,0 |10.2|(15.6)| 23 |19.2| 60| 7.0 | 11.0|10.2 20,100 41,100 | 0.57 | 2.88
411N25B0 |36 | 70 | 23.5|30.2| 944 | 57 [45| M8 | 7.0 | 10.0| 72.2 | M6X 1,0 [10.2|(156)| 23 |19.2| 60 | 7.0 | 11.0 | 10.2 | 25,900 | 52,800 | 0.72 | 2.88
411N30A0 |42{ 90 | 31.0|35.0| 948 | 72 |52 |M10| 86 | 11.0| 678 | M6X10 | 8 [(156)| 28 |22.8|80 | 9.0 | 14.0|10.8 29,700 54,600 | 1.10 | 4.45
411N30B0 |42 | 90 | 31.0 |35.0| 105.0| 72 |52 | M10| 8.6 | 11.0| 780 | M6X1,0 | 8 [(156)| 28 |22.8|80 | 9.0 | 14.0| 10.8 | 38,500 | 70,700 | 1.34 | 4.45
411N35A0 |48 {100 33.0 |40.5| 111.5| 82 |62 | M10| 8.6 | 120 | 80.5 | M6X10 | 8 [(16.0)] 34 |26.0| 80 | 9.0 | 14.0 | 14.0 | 42,400 81,100 | 1.50 | 6.25
411N35B0 |48 {100 33.0 |40.5| 1235 82 |62 | M10| 8.6 | 120 | 925 | M6X1,0 | 8 [(16.0)] 34 |26.0| 80 | 9.0 | 14.0 | 14.0 | 52,900 | 101,400 | 1.90 | 6.25
411N45A0 |60 {120 37.5]51.1]129.0/100|80 | M12 |10.6| 15.5| 94.0 | M8X 1,25 |14.4{(16.0)| 45 |31.1]105]14.0|20.0 | 14.1 58,000 108,900 | 2.27 | 9.60
411N45B0 |60 120 37.5 |51.1| 145.0 | 100{80 | M12 | 10.6] 15.5[110.0 | M8 X 1,25 | 14.4 | (16.0) | 45 |31.1]105]14.0|20.0 | 14.1 | 69,000 | 129,500 | 2.68 | 9.60
411N55A0 | 70 | 140 | 43.5 |57.3| 155.0 [ 116 95| M14 | 12.6| 18.5{116.0 | M8 X 1,25 |14.0 | (16.0)| 53 |38.0|120|16.0 | 23.0 | 18.0 | 69,800 | 133,400 | 3.44 | 13.80
411N55B0 |70 [140| 43.5 57.3]193.0 | 11695 | M14 | 12.6] 18.5 | 154.0 | M8 X 1,25 | 14.0 | (16.0)| 53 |38.0]120] 16.0 | 23.0 | 18.0 | 94,200 | 178,900 | 4.63 | 13.80

L &)
LN 13

r——1~s1 Mw —u —
o (30 J_I_L_LG '__]__1¢F2 ' HH HH
iy =i

— B2 —-I_BI1 — G2 - I"’|¢F1

fe— . —]

A (padrdo), B (padrao longo)

413 padréo (com gaiola)

Classificacdo |Pesodo| Pesodo

Conjunto [mm] Carro de transporte [mm] Trilho [mm] e camo | trilho

Item

A{B|B2/J| L|N[L1/S1|F | G| L3 | OleoH |M1| LN +0§?05 JU| X| F1|F2 62| CIN]| COIN] | [k] | [kg/m]

413N15A0 | 24| 47 116.0/20.7 | 58.6 | 38 |30 | M5 | 4.4 | 80 | 402 | M4X0.7 | 55| (5.0)| 15 |13.0/60 |45 |75 709300 | 19600 | 0.21 1.28

413N15B0 |24 | 47 |16.0|20.7 | 66.1 | 38 |30 | M5 | 44 | 80 | 47.7 | M4X0.7 | 55| (5.0) | 15 |13.0|60 | 45|75 7.0 11,300 23700 | 0.23 1.28

413N20A0 | 30| 63 |21.5/25.5| 69.3 | 53 |40 | M6 | 5.4 | 9.0 | 485 | M6X 1,0 | 7.1 |(156)] 20 |16.3| 60 | 6.0 | 9.5 | 7.8 |14,300| 30,500 | 0.40 2.15

413N20B0 | 30| 63 |21.5|25.5) 82.1 | 53 |40 | M6 | 54 | 9.0 | 61.3 | M6X1,0 | 7.1 |(15.6)] 20 |16.3]| 60 | 6.0 | 95| 7.8 | 18,600 | 39,500 | 0.46 2.15

413N25A0 | 36| 70 |23.5|30.2| 79.7 | 57 | 45| M8 | 7.0 |10.0| 57.5 | M6X1,0 |10.2|(15.6)] 23 |19.2]| 60 | 7.0 |11.0{10.2|20,100 | 41,100 | 0.57 2.88

413N25B0 | 36| 70 |23.5/30.2| 94.4 | 57 | 45| M8 | 7.0 |10.0| 722 | M6X1,0 | 10.2|(15.6)] 23 |19.2] 60 | 7.0 |11.0|10.2|25900| 52,800 | 0.72 2.88

413N30A0 | 42| 90 |31.0{35.0| 94.8 | 72 |52 |M10| 8.6 |11.0| 678 | M6X10 | 8 |(15.6)] 28 |22.8]| 80 | 9.0 |14.0/10.8]29,700| 54,600 | 1.10 4.45

413N30B0 | 42| 90 | 31.0|35.0|105.0| 72 |52 | M10 | 8.6 |11.0| 78.0 | M6X1,0 | 8 |(15.6)] 28 |22.8]| 80 | 9.0 |14.0/10.8|38,500| 70,700 | 1.34 | 4.45

413N35A0 | 48{100/33.0{40.5/111.5| 82 | 62 | M10| 8.6 | 12.0| 805 | M6X1,0 | 8 |(16.0)] 34 |26.0| 80 | 9.0 |14.0{14.0]42,400| 81,100 | 1.50 6.25

413N35B0 | 48100|33.0/40.5|1235| 82 |62 |M10| 86 [12.0] 925 | M6X10 | 8 |(16.0)] 34 |26.0] 80 | 9.0 |14.0|14.0/52,900| 101,400 | 1.90 | 6.25

413N45A0 | 60120 37.551.1/129.0|100| 80 | M12 | 10.6|15.,5| 94.0 | M8X1,25|14.4|(16.0)] 45 |31.1]105|14.0/20.0|14.1|58,000| 108,900 | 2.27 9.60

413N45B0 | 60 120|37.5/51.1|145.0|100| 80 | M12 | 10.6|15.5| 110.0 | M8 X 1,25 | 14.4|(16.0)| 45 |31.1]105|14.0/20.0|14.1|69,000| 129,500 | 2.68 | 9.60

413N55A0 | 70| 140|435 57.3|155.0 | 116| 95| M14 | 12.6|18.5| 116.0 | M8 X 1,25 | 14.0| (16.0)| 53 |38.0/120|16.0{23.0|18.0| 69,800 133400 | 3.44 | 13.80

413N55B0 | 70| 140|43.5]57.3]193.0 | 116 95 | M14 | 12.6] 18.5] 154.0 | M8 X1,25 | 14.0{ (16.0)] 53 |38.0)120|16.0]23.0|18.0]94,200| 178,900 | 4.63 | 13.80

10 www.thomsonlinear.com



Especificacoes da série 400

— . o e ==
| | Agngﬁ@$ oz w?

LSt T A= | =
| LF‘I—LGZ P

B2 B1 G (estreito curto) C (estreito), D (estreito longo), K (estreito compacto)

411 estreito

Classificacado | Pesodo | Peso do

Conjunto [mm] Carro de transporte [mm] Trilho [mm] oET carro. | tilho

Item
Al B|B2| J L [N|L1T S1| G L3 | OleoH | M1| LN +_03105 J1 | X | F1| F2 |[G2| C[N]| O[N] | [kg] |[kg/m]
411N15G0 24| 34|95 (207 | 406 |26 - | M4 | 48 | 222 | M4X07 | 55 | (5.0 15 13.0160 | 45 | 75 | 7.0 | 4,600 9,800 0.10 1.28
411N15C0 24|34 |95 (207|586 |[26|26| M4 | 48 | 402 | MAX0.7 | 55 | (5.0 15 13.0/60 | 45| 75 | 7.0 | 9,300 | 19,600 0.17 1.28
411N15D0 | 24| 34 | 95 | 207 | 66.1 |26 |26 | M4 | 48 | 477 | MAX0.7 | 55 | (5.0) 15 13060 | 45 | 75 | 7.0 | 11,300 | 23,700 0.18 1.28
411N20G0 |28 | 42 |11.0| 235 | 483 |32| - | M5 | 55 | 275 | M6X1,0 | 5.1 | (15.6) 20 16.3| 60 | 6.0 | 95 | 7.8 | 7,400 | 15,700 0.17 2.15
411N20C0 30| 44 120|255 | 693 [32|36| M5 | 65 | 485 | M6X1,0 | 7.1 | (15.6) 20 16.3] 60 | 6.0 | 95 | 7.8 | 14,300 | 30,500 0.31 2.15
411N20K0 28| 42 |11.0]235| 693 [32|32| M5 | 55 | 485 | M6X10 | 5.1 |(15.6) 20 16.3] 60 | 6.0 | 95 | 7.8 | 14,300 | 30,500 0.26 2.15
411N25G0 | 33| 48 | 125|272 | 545 |35| - | M6 | 6.8 | 323 | M6X10 | 7.2 | (156) 23 19.21 60| 7.0 [11.0/10.2| 10,300 | 21,000 0.21 2.88
411N25C0 36|48 | 125|302 | 79.7 |35|35| M6 | 9.0 | 575 | M6X1,0 |10.2 | (15.6) 23 19.21 60 | 7.0 [ 11.010.2 | 20,100 | 41,000 0.40 2.88
411N25D0 | 36| 48 | 125|302 |109.1 | 35|50 | M6 | 9.0 | 869 | M6X1,0 |10.2| (15.6) 23 19.21 60 | 7.0 [ 11.010.2 | 29,200 | 63,300 0.67 2.88
411N25K0 33|48 | 125|272 | 797 |35|35| M6 | 6.8 | 575 | M6X1,0 | 7.2 | (15.6) 23 19.21 60 | 7.0 [11.0/10.2 | 20,100 | 41,100 0.38 2.88
411N30G0 |42 | 60 | 16.0| 350 | 64.2 |40 - | M8 | 10.0 | 372 | M6X1,0 | 8.0 | (15.6) 28 228|801 9.0 |14.0]10.8| 14,700 | 27,000 0.50 4.45
411N30C0 42|60 | 16.0| 350 | 948 |40 40| M8 | 10.0 | 678 | M6X1,0 | 8.0 | (15.6) 28 22.8|80 | 9.0 | 140 |10.8] 29,700 | 54,600 0.80 4.45
411N30D0 | 42| 60 | 16.0| 35.0 | 130.5 |40 |60 | M8 | 10.0 | 1035 | M6X1,0 | 8.0 | (15.6) 28 228|801 9.0 |140]10.8| 42,900 | 86,700 1.16 445
411N35G0 | 48| 70 | 18.0| 405 | 755 |50 - | M8 | 10.0 | 445 | M6X1,0 | 8.0 | (15.6) 34 26.0|80 | 9.0 | 14.0]14.0| 21,200 | 40,700 0.80 6.25
411N35C0 48| 70 | 18.0| 405 | 1115 |50 | 50 | M8 | 10.0 | 805 | M6X1,0 | 8.0 | (15.6) 34 26.0| 80 | 9.0 | 14.0 | 14.0] 42,400 | 81,100 1.20 6.25
411N35D0 | 48| 70 | 18.0| 40.5 | 1535 |50 |72 | M8 | 10.0 | 1225 | M6X1,0 | 8.0 | (15.6) 34 26.0|80 | 9.0 |140|14.0| 58,300 | 125,300 | 1.84 6.25
411N45C0 60 | 86 | 20.5|51.1129.0 | 60 | 60 | M10 | 15.5 | 940 | M8X 1,25 | 14.4 | (16.0) 45 31.1[105]14.0 | 20.0 | 14.1 | 58,000 | 108,900 | 1.64 9.60
411N45D0 |60 | 86 | 20.5|51.1 | 174.0 |60 |80 | M10 | 155 | 110.0 | M8X 1,25 | 14.4 | (16.0) 45 31.1(105[14.0|20.0|17.0| 79,700 | 163,300 | 2.42 9.60
411N55C0 70 1100 | 235|573 | 155.0 | 75| 75 | M12 | 18.0 | 116.0 | M8X 1,25 | 14.0 | (16.0) 53 38.0(120| 16.0 | 23.0 | 18.0 | 69,800 | 133,400 | 2567 13.80
411N55D0 70 1100| 235|573 2100 | 75|95 | M12 | 18.0 | 171.0 | M8X1,25 | 140 | (16.0) 53 38.01120) 16.0 | 23.0 | 18.0 | 157,700 | 253,600 | 3.97 13.80
L

— . i ==
T B @] | Ptﬂ—q,FzXﬁ@ngL@lhu HJ—?

L J W | | .
B2 B1 62 |.|¢F1 G (estreito curto) C (estreito), D (estreito longo), K (estreito compacto)

413 estreito (com gaiola)

“f

-

Classificacdo | Pesodo | Pesodo
de carga carro trilho
B1

Al B |B2|J L | N/L1| S1| G | L3 | OleoH | M1| LN 0205 J1| X | F1| F2 | G2| C[N]| CO[N]| [kg] |[kg/m]

413N15G0 | 24| 34 | 95 | 20.7 | 406 |26 | - | M4 | 48 | 222 | M4X0.7 | 55 | (5.0) 15 [130| 60 | 45|75 |70 | 4600 | 9800 0.10 1.28
413N15C0 | 24| 34 | 95 | 20.7 | 586 | 26| 26 | M4 | 48 | 402 | M4X0.7 | 55 | (5.0) 15 1130|6045 |75 |70 9300 | 19600 | 0.17 1.28
413N15D0 | 24| 34 | 95 207 | 66.1 | 26|26 | M4 | 48 | 47.7 | M4X0.7 | 55 | (5.0) 15 113060 | 45|75 |70 |11300 ) 23700 | 0.18 1.28
413N20G0 | 28 | 42 | 11.0| 235 | 483 |32 | - | M5 | 55 | 275 | M6X10 | 51 | (156)| 20 |163| 60 | 6.0 | 95 | 7.8 | 7400 | 15700 | 0.17 2.15
413N20C0 |30 | 44 | 12.0| 255 | 693 |32 |36 | M5 | 65 | 485 | M6X10 | 7.1 | (156)| 20 |163|60 | 6.0 | 95 | 7.8 | 14300 | 30,500 | 0.31 2.15
413N20K0 |28 | 42 | 11.0| 235 | 69.3 |32 |32 | M5 | 55 | 485 | M6X10 | 51 | (156)| 20 |163| 60 | 6.0 | 95 | 7.8 | 14300 | 30,500 | 0.26 2.15
413N25G0 | 33| 48 | 125|272 | 545 |35 | - | M6 | 6.8 | 323 | M6X10 | 72 | (156)| 23 |19.2| 60 | 7.0 | 11.0/10.2 | 10,300 | 21,000 | 0.21 2.88
413N25C0 |33 | 48 | 125|302 | 79.7 |35|35 | M6 | 9.0 | 575 | M6X10 |10.2|(156)| 23 |192| 60 | 7.0 |11.0| 9.0 | 20,100 | 41,100 | 0.40 2.88
413N25D0 |36 | 48 | 12.5]30.2 | 109.1 |35 |50 | M6 | 9.0 | 869 | M6X1,0 |10.2|(156)| 23 |19.2| 60 | 7.0 |11.0| 9.0 | 29,200 | 63,300 | 0.67 2.88
413N25K0 |33 | 48 | 125|272 | 79.7 |35|35| M6 | 6.8 | 575 | M6X10 | 72 | (156) | 23 |19.2| 60 | 7.0 | 11.0|10.2 | 20,100 | 41,000 | 0.38 2.88
413N30G0 | 42 | 60 | 16.0 | 350 | 642 |40 | - | M8 | 10.0 | 37.2 | M6X10 | 80 | (156)| 28 |19.2| 80 | 9.0 | 140|10.8 | 14700 | 27,000 | 0.50 4.45
413N30C0 | 42 | 60 | 16.0 | 35.0 | 94.8 |40 | 40 | M8 | 10.0 | 67.8 | M6X1,0 | 80 | (156) | 28 |22.8| 80 | 9.0 | 14.0|10.8 | 29,700 | 54,600 | 0.80 4.45
413N30D0 | 42 | 60 | 16.0 | 35.0 | 130.5 |40 | 60 | M8 | 10.0 | 1035 | M6X10 | 8.0 | (156)| 28 |228| 80 | 9.0 | 14.0|12.0 | 42900 | 86,700 | 1.16 4.45
413N35G0 | 48| 70 | 18.0 | 40.5 | 755 |50 - | M8 | 10.0 | 445 | M6X1,0 | 80 | (15.6) | 34 |228| 80 | 9.0 | 14.0 | 14.0| 21,200 | 40,700 | 0.80 6.25
413N35C0 |48 | 70 | 18.0 | 40.5 | 111.5 |50 | 50 | M8 | 10.0 | 80.5 | M6X1,0 | 8.0 | (156) | 34 |26.0| 80 | 9.0 | 14.0 | 14.0 | 42,400 | 81,100 | 1.20 6.25
413N35D0 |48 | 70 | 18.0 | 40.5 | 153550 | 72 | M8 | 10.0 | 1225 | M6X1,0 | 8.0 | (156) | 34 |26.0| 80 | 9.0 | 14.0|12.0 | 58300 | 125,300 | 1.84 6.25
413N45C0 | 60| 86 | 20.5| 51.1 | 129.0 [ 60 | 60 | M10 | 155 | 94.0 | M8X 1,25 | 144 | (16.0) | 45 |31.1|105]14.0|20.0 | 14.1 | 58,000 | 108,900 | 1.64 9.60
413N45D0 | 60 | 86 | 20.5| 51.1 | 174.0 | 60 | 80 | M10 | 155 | 139.0 | M8X 1,25 | 14.4 | (16.0) | 45 |31.1|105|14.0|20.0|17.0 | 79,700 | 163,300 | 2.42 9.60
413N55C0 | 70 | 100 | 23.5 | 57.3 | 155.0 | 75| 75 | M12 | 18.0 | 116.0 | M8X 1,25 | 140 | (16.0) | 53 |38.0|120|16.0|23.0 | 18.0 | 69,800 | 133,400 | 2.67 | 13.80
413N55D0 | 70 {100 | 235 | 57.3 | 210.0 | 75| 95 | M12 | 18.0 | 171.0 | M8X 1,25 | 14.0 | (16.0) | 53 |38.0120|16.0 | 23.0|18.0 157,700 | 253,600 | 3.97 | 13.80

Conjunto [mm] Carro de transporte [mm] Trilho [mm]

Item
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e
Linear Motion. Optimized.”

Especificacoes da série 400

N LN 13
’7 4"/—31 w1 —u — —G
;[ @ | Lion | L@i d iy
—
B2 -——L— B1 ——I 62 - I'l'l¢ Fi | E (estreito alto), F (estreito alto longo)

411 estreito alto

Classificacado |Pesodo | Pesodo

Conjunto [mm] Carro de transporte [mm] Trilho [mm] Tocom carro | trilho

Item

AlB B2| J| L NS 6| 13| Ool M| IN| B 01| X|F F2|62| CINI| COINI| [kl |[kg/m]

411N15E0 |28 | 34 | 95 | 247|586 |26| 26 | M4 | 6.0 | 40.2 | M4X0.7 | 95 | (5.0) 15 [130]60] 457570 9300 | 19600 | 019 | 1.28
411N20F0 | 30 | 44 [12.0 255 | 821 |32| 50 | M5 | 6.5 | 61.3 | M6X1,0 | 7.1 |(156)] 20 |16.3|60 | 6.0 | 9.5 | 7.8 | 18,600 | 39,500 | 0.36 | 2.15
411N25E0 | 40| 48 |125/34.2| 79.7 |35/ 35| M6 | 90 | 575 | M6X 10 |14.2|(156)| 23 |19.2|60 | 7.0 |11.0/10.2{20,100 | 41,100 | 0.45 | 2.88
411N25F0 | 40 | 48 |12.5[34.2 | 944 35|50 | M6 | 9.0 | 722 | M6X1,0 |142|(156)| 23 |19.2]60 | 7.0 | 11.0|10.2 | 25,900 | 52,800 | 0.66 | 2.88
411N30E0 | 45| 60 | 16.0|38.0 | 94.8 | 40| 40 | M8 | 12.0 | 67.8 | M6X 1,0 |11.0|(156)| 28 |22.8] 80 | 9.0 |14.0/10.8| 29,700 | 54,600 | 0.91 4.45
411N30F0 | 45| 60 | 16.0{38.0 | 105.0 | 40| 60 | M8 | 12.0 | 78.0 | M6X1,0 |11.0|(15.6)] 28 |22.8| 80 | 9.0 [14.0|10.8|38500| 70,700 | 1.04 | 4.45
411N35E0 | 55| 70 [ 18.0| 47.5|111.,5|50| 50 | M8 | 12.0 | 80.5 | M6X 1,0 |15.0|(156)| 34 |26.0| 80 | 9.0 |14.0|14.0| 42,400 | 81,100 | 1.50 | 6.25
411N35F0 | 55| 70 | 18.0|47.5|123.,5|50 | 72 | M8 | 12.0 | 925 | M6X 1,0 |15.0|(15.6)] 34 |26.0| 80 | 9.0 |[14.0|14.0| 52,900 | 101,400 | 1.80 | 6.25
411N45E0 | 70 | 86 | 20.5]61.1]129.0 | 60| 60 | M10 | 18.0 | 94.0 | M8X 1,25 | 24.4|(16.0)| 45 |31.1]105|14.0]20.0|14.1|58,000 | 108,900 | 2.28 | 9.60
411N45F0 | 70| 86 | 20.5| 61.1 | 145.0 | 60 | 80 | M10 | 18.0 | 110.0| M8X 1,25 |24.4|(16.0)| 45 |31.1{105|14.0|20.0| 14.1|69,000 | 129,500 | 2.67 | 9.60
411N55E0 | 80 | 100 | 23.5| 67.3 | 155.0 | 75| 75 | M12 | 18.0 | 116.0 | M8X1,25 | 14 | (16.0)] 53 |38.0|12016.0|23.0 | 18.0 | 69,800 | 133,400 | 3.42 | 13.80
411N55F0 | 80| 100 23.5]67.31193.0| 75| 95 | M12 | 18.0 | 154.0 | MBX 125 | 14 [(16.0)] 53 |38.0/120|16.0]23.0]18.0] 94,200 | 178,900 | 5.08 | 13.80

¢

ol St
J I&%@Dgﬁ A J——Hﬁm ” i J—-@ ‘:L’ ‘:L’

T
)
B2 -——L— B1 ——I 62 - I*’|¢ Fi E (estreito alto), F (estreito alto longo)

413 estreito alto (com gaiola)

Classificagéo Peso do | Peso do
de carga carro trilho

A|/B B2/ J| L |NL1 S1| G | L3 | OleoH |M1| LN +U'23105 J1 | X|F1* F2*| G2| C[N]| CO[N]| [kg] |[kg/m]

413N15E0 | 28| 34 | 95 |24.7 | 586 |26 26| M4 | 6.0 | 40.2 | M4X0.7 | 95 | (5.0) 15 [13.0]60 | 45|75 |70 (930019600 | 0.19 1.28
413N20F0 |30 | 44 |[12.0|255] 82.1 |32 (36| M5 | 65 | 61.3 | M6X1,0 | 7.1 |(156)] 20 |16.3| 60 | 6.0 | 9.5 | 7.8 [18,600| 39,500 | 0.36 | 2.15
413N25E0 |40 | 48 {12.5|34.2| 79.7 | 35|35 M6 | 9.0 | 575 | M6X1,0 [14.2|(15.6)] 23 |19.2{ 60 | 7.0 |11.0/10.2{20,100| 41,000 | 0.45 | 2.88
413N25F0 | 40| 48 | 125|342 944 |35(35| M6 | 9.0 | 722 | M6X1,0 |142|(156)] 23 |19.2] 60 | 7.0 [11.0[10.2|25,900| 52,800 | 0.66 | 2.88
413N30E0 45| 60 {16.038.0| 94.8 | 40|40 | M8 | 12.0 | 67.8 | M6X1,0 |11.0|(15.6)] 28 |22.8] 80 | 9.0 | 14.0|10.8 29,700 54,600 | 0.91 4.45
413N30F0 | 45| 60 | 16.0|38.0| 105.0 | 40 40| M8 | 12.0 | 78.0 | M6X1,0 | 11.0| (156)| 28 |22.8| 80 | 9.0 | 14.0|10.8|38,500| 70,700 | 1.04 | 4.45
413N35E0 | 55| 70 [18.0/47.5|111.5]50|50| M8 | 120 | 80.5 | M6X 1,0 [15.0|(156)| 34 |26.0| 80 | 9.0 [14.0|14.0|42,400| 81,100 | 1.50 | 6.25
413N35F0 | 55| 70 [18.0|47.5]123.5/50 |50 | M8 | 12.0 | 92.5 | M6X 1,0 | 15.0|(15.6)| 34 |26.0| 80 | 9.0 | 14.0| 14.0|52,900|101,400] 1.80 | 6.25
413N45E0 | 70| 86 |20.5|61.1]129.0| 60 | 60 | M10| 18.0 | 94.0 | M8 X 1,25|24.4|(16.0)| 45 |31.1/105|14.0/20.0|14.1/58,000/108,900] 2.28 | 9.60
413N45F0 | 70| 86 | 20.5]61.1|145.0| 60 | 60 | M10 | 18.0 | 110.0 | M8X 1,25 | 24.4| (16.0)| 45 |31.1]105|14.0|20.0| 14.1|69,000(129,500| 2.67 | 9.60
413N55E0 | 80| 100 | 23.5|67.3| 155.0 | 75| 75| M12| 18.0 | 116.0 | MBX 1,25 | 14 | (16.0)] 53 |38.0|120|16.0|23.0|18.0 69,800 133,400 342 | 13.80
413N55F0 180100 | 23.5]67.3|193.0] 75|95 | M12| 18.0 | 154.0 | M8X 125 | 14 | (16.0)| 53 |38.0|120|16.0|23.0] 18.0 /94,200 178,900| 5.08 | 13.80

* Observagdo: As dimensdes dos orificios de montagem dos carros 411 e 413 estilo F sao diferentes.

Conjunto [mm] Carro de transporte [mm] Trilho [mm]

Item
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Precisao, dimensionamento e suavidade de movimento da série 400

Calculo da duracéo de curso do rolamento

L = (C/F)® x 50km Cin = (%)1/3 F Parametros operacionais:

onde: onde: Velocidade maxima: 5m/s

L = durac@o de curso, km Cin = classificacdo de carga Aceleracdao maxima : 100 m/s?

C = classificacao da carga dinamica minima exigida, N Temperatura: Min.: —40°C

dinamica 50 km F = carga dinamica aplicada, N Max: 80°C

F = carga dinamica aplicada, N L = durac@o de curso exigida, km Pico max:  120°C periodo curto*

*sem foles

Classe Normal (N)| Alto (H)
Item

Tolerancia de altura (A) +0.1 +0.04
Tolerancia de largura (B2) +0.1 +0.04
Variagdo de par maxima (AA) 0.03 0.02
Variagdo de par maxima (AB2) 0.03 0.02
Paralelismo de movimento da superficie

do carro C com relagdo a superficie E. A C refere-se & Fig. 1-1

Paralelismo de movimento da superficie
do carro D com relacdo a superficie F.

A D refere-se a Fig. 1-1

Todos os itens estdo em mm

Borda de referéncia Borda de referéncia
Borda de referéncia Borda de referéncia

413 Suavidade de movimento elevada do carro de esfera com gaiola

Transporte solto Transporte preso
1000 1000 [
900 | N° da pega: 411N25A0 900 [ N° da pega: 413N25A0
L Velocidade: 10 mm/s B Velocidade: 10 mm/s
= 800 [ = 800 [
g 70 [ E 00 [
£ 600 [ < 600 [
s 500 - s L Taxa de flutuagao 6%
«© 500 [ Taxa de flutuacao 38% .« 500 [
] C = C
S 400 [ S 400 I
@ - <@
? 300 [ B 300 [
7 || 7]
& 200 2 200
100 100
0 T T T T T T T 1T 0 T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
Curso (mm) Curso (mm)
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e
Linear Motion. Optimized.”

Série 400 - 411 Momento nominal do carro de transporte padrao

Aplicacdes com um dnico trilho e carro de transporte requerem céalculos de cargas de momento para todos os trés
eixos. Configuragdes de trilhos e carros duplos podem eliminar a carga do momento nos eixos restritos.

Mz

© ©
© ©
MX MY o s A =
1. As classificagdes de carga dindmica e de momento s@o baseadas em uma
— - duragdo de curso de 50 km.
SE 2. As classificacdes de momento representam a carga de momento maxima que

deve ser aplicada ao rolamento quando ndo houver movimento relativo entre

411 Momento nominal do carro de transporte: 0 carro e o trilho.
e Momento estatico basico permitido (Nm) Momento dinamico basico permitido (Nm)
MX MY Mz MX MY Mz
411N15E0 135 118 118 65 65 56
411N20C0 285 221 221 134 104 104
411N20F0 370 361 361 174 170 170
411N20K0 285 221 221 166 129 129
411N25K0 440 352 352 267 213 213
411N25E0 440 352 352 267 213 213
411N25F0 567 568 568 278 279 279
411N30E0 707 551 551 386 300 300
411N30F0 915 822 822 499 447 447
411N35EQ 1283 973 973 671 508 508
411N35F0 1604 1398 1398 838 730 730
411N45E0 2302 1525 1525 1225 812 812
411N45F0 2739 2124 2124 1458 1130 1133
411N15A0 135 118 118 65 56 56
411N1580 164 169 169 78 80 80
411N20A0 285 221 221 134 104 104
411N20B0 370 361 361 174 170 170
411N25A0 440 352 352 216 173 173
411N25B0 567 568 568 278 279 279
411N30A0 707 551 551 386 300 300
411N30B0 915 822 822 499 447 447
411N35A0 1283 973 973 671 508 508
411N35B0 1604 1398 1398 838 730 730
411N45A0 2302 1525 1525 1225 812 812
411N45B0 2739 2124 2124 1458 1130 1130
411N15G0 68 32 32 32 16 16
411N15C0 135 118 118 65 56 56
411N20G0 146 65 65 69 30 30
411N25G0 226 101 101 111 49 49
411N25C0 440 352 352 216 173 173
411N25D0 680 820 820 313 378 378
411N30G0 350 150 150 191 81 81
411N30C0 707 551 551 386 300 300
411N30D0 1123 1338 1338 555 661 661
411N35G0 644 270 270 336 141 141
411N35C0 1283 973 973 671 508 508
411N35D0 1983 2288 2288 922 1063 1063
411N45C0 2302 1525 1525 1225 812 812
411N45D0 3452 3382 3382 1684 1651 1651
411N15D0 170 168 168 78 80 80
411N55A0 3306 2306 2306 1730 1207 1207
411N55B0 4431 4104 4104 2335 2162 2162
411N55C0 3306 2306 2306 1730 1207 1207
411N55D0 6284 6462 6462 3165 3255 3255
411N55E0 3306 2306 2306 1730 1207 1207
411N55F0 4431 4104 4104 2335 2162 2162
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Série 400 - 413 Momento nominal do carro de transporte com gaiola

Aplicacdes com um dnico trilho e carro de transporte requerem calculos de cargas de momento para todos os trés
eixos. Configuracdes de trilhos e carros duplos podem eliminar a carga do momento nos eixos restritos.

Mz

©) [©)
© [©)
1. As classificagdes de carga dindmica e de momento s@o baseadas em uma
MX MY duracdo de curso de 50 km.
(G @HO| O] 2. As classificagdes de momento representam a carga de momento maxima que
I SE deve ser aplicada ao rolamento quando ndo houver movimento relativo entre

o carro e o trilho.

413 Momento nominal do carro de transporte com gaiola

R Momento estatico basico permitido (Nm) Momento dinamico basico permitido (Nm)
MX MYy Mz MX MYy Mz
413N15E0 135 118 118 79 69 69
413N20C0 285 221 221 166 129 129
413N20F0 370 361 361 215 210 210
413N20K0 285 221 221 166 129 129
413N25K0 440 352 352 267 213 213
413N25E0 440 352 352 267 213 213
413N25F0 567 568 568 342 343 343
413N30E0 707 551 551 476 3N 371
413N30F0 915 822 822 616 552 552
413N35E0 1283 973 973 828 628 628
413N35F0 1604 1398 1398 1034 902 902
413N45E0 2302 1525 1525 1514 1003 1003
413N45F0 2739 2124 2124 1800 1396 1396
413N15A0 135 118 118 79 69 69
413N15B0 164 169 169 96 99 99
413N20A0 285 221 221 166 129 129
413N20B0 370 361 361 215 210 210
413N25A0 440 352 352 267 213 213
413N25B0 567 568 568 342 343 343
413N30A0 707 551 551 476 3N 371
413N30B0 915 822 822 616 552 552
413N35A0 1283 973 973 828 628 628
413N3580 1604 1398 1398 1034 902 902
413N45A0 2302 1525 1525 1514 1003 1003
413N45B0 2739 2124 2124 1800 1396 1396
413N15G0 68 32 32 39 19 19
413N15C0 135 118 118 79 69 69
413N20G0 146 65 65 85 37 37
413N25G0 226 101 101 136 61 61
413N25C0 440 352 352 267 213 213
413N25D0 680 820 820 387 368 368
413N30G0 350 150 150 235 101 101
413N30C0 707 551 551 476 371 371
413N30D0 1123 1338 1338 686 816 816
413N35G0 644 270 270 415 174 174
413N35C0 1283 973 973 828 628 628
413N35D0 1983 2288 2288 1138 1314 1314
413N45C0 2302 1525 1525 1514 1003 1003
413N45D0 3452 3382 3382 2080 2038 2038
413N15D0 170 168 168 96 99 99
413N55A0 3306 2306 2306 2137 1490 1490
413N55B0 4431 4104 4104 2882 2669 2669
413N55C0 3306 2306 2306 2137 1490 1490
413N55D0 6284 6462 6462 3907 4018 4018
413N55E0 3306 2306 2306 2137 1490 1490
413N55F0 4431 4104 4104 2882 2669 2669

www.thomsonlinear.com

15



e
Linear Motion. Optimized.”

Série 400 - Orificios de cavilha do carro de transporte

Os orificios de cavilhas sdo geralmente usados para
assegurar um alinhamento adequado durante a instalagao
e substituicdo de carros e trilhos. As opcdes de orificio
de cavilha padrao com encaixe com deslize dos carros de
transporte de esfera padrao da série 400 sao:

EstiloAe B EstiloC,D,EeF

" HJ;L% A HLTT
Cavilha iinica  ~ererencn
Ajuste deslizante Dj @ | @ RerReen | IS Q
—~ )
% e
© O 1 ]

A 4
P P
[oRC1
400 ES1 ES2 ES3 ES4
Estilo Tamanho G gD H P gD H P oD H P gD H P
15 20.10 6 45 7 - - - /4" 45 7 - - -
20 24.25 6 5 9 - - - 1/4" 5 9 - - =
Tipo A 25 28.75 6 6.5 9 - - - 1/4" 6.5 9 - - -
30 33.90 6 9 12 10 9 12 /4" 9 12 3/8" 9 12
35 40.25 - . N 10 9 14 - - - 3/8" 9 14
45 47.00 - - - 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
55 47.00 - - - 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
20 30.65 6 5 9 - - - /4" 5 9 - - -
25 36,10 6 6,5 9 . - - 1/4" 6,5 9 . - .
Tipo B 30 39.00 6 9 12 10 9 12 /4" 9 12 3/8" 9 12
35 46.25 - - - 10 9 14 - - - 3/8" 9 14
45 55.00 - . N 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
55 55.00 - - - 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
15 20.10 6 4 48 - - - /4" 4 48 - - -
20 20.25 6 6 6.5 - - - /4" 6 6,5 - - -
TipoC | 25 28.75 6 6.5 9 - - - /4" 6.5 9 - - -
30 33.90 6 10 10 10 10 10 /4" 10 10 3/8" 10 10
35 40.25 - - - 10 10 10 - - - 3/8" 10 10
25 4345 6 65 9 - - - 114" 6.5 9 - - -
Tipo D 30 51.75 6 10 10 10 10 10 1/4" 10 10 3/8" 10 10
35 61.25 - - - 10 10 10 - - - 38" 10 10
15 20.10 6 4 6 - - - /4" 4 6 - - -
Tipo E 25 28.75 6 6.5 9 - - - 1/4" 6.5 9 - - -
30 33.90 6 10 12 10 10 12 1/4" 10 12 3/8" 10 12
35 40.25 - - - 10 10 12 - - - 3/8" 10 12
45 47.00 - - - 10 13 18 - - - 3/8" 13 18
55 47.00 - - - 10 13 18 - - - 3/8" 13 18
25 36.10 6 6.5 9 - - - /4" 6.5 9 - - -
Tipo F 30 39.00 6 10 12 10 10 12 /4" 10 12 3/8" 10 12
35 46.25 - - - 10 10 12 - - - 38" 10 12
45 55.00 - - - 10 13 18 - - - 38" 13 18
55 55.00 - - - 10 13 18 - - - 38" 13 18

Todas as dimensdes estdo em mm, salvo se especificado de outra forma.
Tolerancia do Orificio D +0,013/-0
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Série 400 - Orificios de cavilha do carro de transporte (continuacao)

Os orificios de cavilhas sdo geralmente usados
para assegurar um alinhamento adequado durante
a instalacdo e substituicdo de carros e trilhos.
As opcdes de orificio de cavilha padrdo com encaixe
com deslize dos carros de transporte de esfera padrao
da série 400 sao:

Estilo A

eB

EstiloC,D,EeF

Guias Lineares

" T ‘ v HLTT
Cavilha dnica  rerereion ﬂ BORDADE
Ajuste deslizante . @ ! @ e N Q
D
R Y A R M A
Y
P N © A4
E@ 0l TT¢ hd
‘ﬁ:: o ITi:H:
| |
i i
P 3
D
@195
400 ES12 ES13 ES14 ES15
Estilo Tamanho| G oD H P oD H P gD H P oD H P
15 20.10 6 45 7 - - - /4" 45 7 - - -
20 24.25 6 5 9 - = - 1/4" 5 9 - - -
Tipo A 25 28.75 6 6.5 9 - - - /4" 6.5 9 - - -
30 33.90 6 9 12 10 9 12 /4" 9 12 3/8" 9 12
35 40.25 - - - 10 9 14 . . - 3/8" 9 14
45 47.00 - - - 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
55 47.00 - - - 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
20 30.65 6 5 9 - - - /4" 5 9 - - -
25 36,10 6 6,5 9 - - - 1/4" 6,5 9 - - -
Tipo B 30 39.00 6 9 12 10 9 12 1/4" 9 12 3/8" 9 12
35 46.25 - - - 10 9 14 - - - 3/8" 9 14
45 55.00 - - - 10 10 18 . . - 3/8" 10 18
55 55.00 - - - 10 10 18 - - - 3/8" 10 18
15 20.10 6 4 48 - - - /4" 4 48 - - -
20 20.25 6 6 6,5 - - - /4" 6 6,5 - - -
Tipo C 25 28.75 6 6.5 9 . . - 1/4" 6.5 9 - - -
30 33.90 6 10 10 10 10 10 /4" 10 10 3/8" 10 10
35 40.25 - - - 10 10 10 - - - 3/8" 10 10
25 43.45 6 6.5 9 - - - /4" 6.5 9 - - -
Tipo D 30 51.75 6 10 10 10 10 10 1/4" 10 10 3/8" 10 10
35 61.25 - - - 10 10 10 - - - 3/8" 10 10
15 20.10 6 4 6 - - - /4" 4 6 - - -
Tipo E 25 28.75 6 6.5 9 - - - /4" 6.5 9 - - -
30 33.90 6 10 12 10 10 12 /4" 10 12 3/8" 10 12
35 40.25 - - - 10 10 12 - - - 3/8" 10 12
45 47.00 - - - 10 13 18 - - - 3/8" 13 18
55 47.00 - - - 10 13 18 - - - 3/8" 13 18
2% 36.10 6 6.5 9 - - - 14" 6.5 9 - - -
Tipo F 30 39.00 6 10 12 10 10 12 /4" 10 12 3/8" 10 12
35 46.25 - - - 10 10 12 - - - 3/8" 10 12
45 55.00 - - - 10 13 18 - - - 38" 13 18
55 55.00 - - - 10 13 18 - - - 3/8" 13 18

Todas as dimensdes estdo em mm, salvo se especificado de outra forma.
Tolerancia do Orificio D +0,013/-0

www.thomsonlinear.com
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Série 400 - Comprimento do trilho

Comprimento maximo do trilho de peca iinica

Tamanho (mm) 15 20 25 30 35 45 55
Peca tnica

Comprimento 4000mm

do trilho

Opcoes de trilho padrao estendidas

~ COMPRIMENTO CONFORME ESPECIFICAC/:\O DO CLIENTE —_———— =
Vi - el — X (REF) TIPO L5 +1,5mm (0,60") e < == Y2
-—F -0 =-|G
O, O ) \ (DO
= . o
L+ 012 (00057) — el | CavilhaLLI D G
L, +0,4mm (0,016") ~—

Opcéo D L1 L2 L3 C

DH1 6mm 30mm 30mm 10,2 mm 95 mm

DH2 10mm 30mm 30mm 13,8 mm 9,5mm

DH3 1/4" 1.181" 1.181" 542" 3/8"

DH4 3/8" 1.181" 1.181" 542" 3/8"

Y1 =Y2 exceto se especificado no momento do pedido
*A etapa do tamanho 25 e acima sera apresentada proximo ao fundo do slot para
controle da tolerancia de largura durante a moagem do slot.

Os trilhos podem ser fornecidos com orificios de cavilha,
radiais e coaxiais para atender as necessidades da sua
aplicagdo. Forneca um desenho dos seus requisitos para
que nossa Equipe de engenharia de aplicagdo possa
fornecer uma cotacdo ou selecione uma das nossas
opgdes padrédo estendidas.

Trilho com orificios conicos

Parafusar o trilho pela parte de baixo permite manter uma
superficie superior limpa sem aberturas para acmulo de
residuos e outras particulas.

Tamanho (mm) 15 20 25 30 35 45 55

Parafuso M5 M6 M6 M8 M8 M12 M14

Comprimento da rosca §mm  10mm 12mm 15mm 17mm 24mm 24 mm

18 www.thomsonlinear.com



Guias Lineares

Guias de esferas lineares AccuMini

Capacidade de momento de alto rolamento ultra compacto

As guias lineares de esferas AccuMini Thomson oferecem:

* Controle de esfera avancado - reduz a friccdo para
proporcionar uma operagao mais silenciosa em alta
velocidade.

e Limpador integral de comprimento total - protege
0s componentes tipicos contra contaminacdo para
maximizar a vida Gtil do sistema.

* Perfilde arco gético - fornece capacidade de momento
de alto rolamento, critico para designs de trilho Gnico.

* Retentor de polimero projetado - reduz a inércia e ruido do
sistema.

* Rolamentos esféricos de ago inoxidavel - resiste
a corrosdo de ambientes agressivos.

Descricao e especificacao da numeracao da peca

Conjunto AccuMini

1 AD 10 AA A H LXXXX Y= (Veja a Nota 1 abaixo) 'XXX

N° de carros de T
transporte por trilho Opcdes
Conjunto AccuMini Comprimento -A Placas Armoloy

-LDS  Vedagdo de baixa resisténcia
-Mxx  Opcéo especial

Tamanho: 10, 15, 20

| Designacao de Descricao |
Estilo  Descricao pré-carregamento Folga | Classe de precisdo
AA Padréo A Aprox. 0,03 C H = Alto P = Precision
B

Somente carro de transporte AccuMini

CD 10 AA A H -XXX

Carro de transporte AccuMini T .
I_Opgoes
-A Placas Armoloy

. ]
Tamanho: 10, 15, 20 _ -LDS  Vedacao de baixa resisténcia
-Mxx Opcdo especial

Designacao de Descricao |
Estilo  Descricdo pré-carregamento Folga | Classe de precisdo
AA Padrdo A Aprox. 0,03 C H = Alto P = Precision
B

Somente trilho AccuMini

RD 10 H LXXXX Y= (Veja a Nota 1 abaixo)

Trilho AccuMini T

Tamanho: 10, 15, 20 ] Comprimento

| Classe de precisdo
H = Alto P = Precision

1. Y= Distancia da ponta do trilho ao centro do primeiro orificio de montagem

www.thomsonlinear.com 19
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AccuMini

(Série miniatura)
Baixo perfil, design compacto

S3 Tamanho do parafuso
s
T ‘\

L/

~—S5

H H1

—

1. A dimensdo “Y” serd igual em ambas as extremidades exceto
| especificada pelo cliente.

S2 Fio x profundidade N3

)
)

OBSERVACAOQ:

As séries de guias lineares AccuMini ndo possuem
esferas retidas. Remover o carro do trilho sem um
mandril resultard na queda das esferas.

E1

Série de guias lineares AccuMini

(mm)

Tamanho | A Al A2 A3 H H1 H2 B E1 E2 S2 S3 S5 S6

10 26 13 10 8 15 13 9 40 17 20 M2,5 M2,5 3 55
15 38 19 15 115 21 19 13 58 28 30 M4 M4 45 8
20 50 25 20 15 28 25,6 18 76 37 40 M5 M5 55 95

20 www.thomsonlinear.com



Guias Lineares

AccuMini

Classificacoes de carga dindmica e momento

C =Classificagao de carga dindmica

M, = Classificacdo de momento de afastamento dindmico
M, = Classificagdo de momento de rolamento dindmico
M, = Classificagdo de momento de desvio dindmico

A carga dinamica e momento nominais sdo baseados
em uma duracdo de curso de 100 km. Para comparagao
com rolamentos com classificagcdo de 50km, divida
a capacidade dindmica do rolamento de 50 km por 1,26.

Capacidades de carga estatica e momento

Co =Capacidade de carga estéatica

M,, = Capacidade do momento de afastamento estatico
M,, = Capacidade do momento de rolamento estético
M,, = Capacidade do momento de afastamento estatico
As capacidades de carga estatica e de momento sdo
a carga radial maxima e a carga de momento que
deverao ser aplicadas ao rolamento quando nao houver
movimento relativo entre o carro de transporte e o trilho.

Y
(=)
)

i

My. Myo ) )
Comparacéo de duracao de curso do rolamento
L = (C/F)* x 100km C. =F L\

: " (100)
onde: onde:

L = durac@o de curso, km C.in = classificacédo de carga

C = classificacao da carga dindmica minima exigida, N

dinamica, N F = carga dinamica aplicada, N
M. M F = carga dinamica aplicada, N L = durac@o de curso exigida, km
p-""'po
VN Parametros operacionais

Velocidade maxima=3 m/s
Aceleracdo maxima= 50 m/s?

—L_

Temperatura maxima= 80°C

Série AccuMini

(mm) Carga N Momento Nm gIIASSdA
Taxa Ib-peé arro de

IE2E) L (Ib-pé) transporte Trilho

Tamanho| N3 N6 X L naxt C(@100km) C, MM, M, M, M M, kg  kg/m
2820 5300 10 20 15 28

10 45 55 25 1500 (635) 1190 7) (15) Mm@ 0,045 0,65
6375 15200 35 66 51 96

15 6 15 40 1500 (1.430) (3,420) (26) (49) 38 (1) 0,141 1,42
11870 23000 75 140 125 235

2 8 95 60 3000 2670 (51700 | (55) (105) (92) (175)z| 0% 255

t Comprimento méximo de trilho em uma secdo. Miltiplas secdes
podem ser unidas pelas extremidades para comprimentos maiores.

www.thomsonlinear.com
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AccuMini

Trés tolerancias descrevem a precisdao de uma guia
linear: Paralelismo de movimento, variacdo de par e
precisdo de conjunto. Eles sdo medidos da base do trilho
até o centro do topo do carro de transporte (H) e a partir
da borda de referéncia do trilho até o centro da borda de
referéncia do carro (A3).

0 paralelismo de movimento descreve a tolerdncia em
H e A3 como uma fungdo do percurso axial, medido
a partir de um carro de transporte no comprimento do
trilho. Isto é analogo a retilinidade do percurso. Como tal,
o0 paralelismo descreve apenas os atributos do trilho.

A precisdo de conjunto descreve a tolerdncia em H e A3
como uma func¢do do conjunto carro-trilho, medido pelas
dimensdes nominais.

A variacao de pares descreve a tolerancia em H e A3 como
fung@o dos carros na mesma posicao de um trilho comum.
A variacdo de pares descreve apenas a precisédo do carro.

A classe de precisao selecionada determinara parcialmente
a precisao do sistema. Qutros fatores tais como a planicidade
e retilinidade da superficie de montagem também afetam
significativamente a precisao do sistema.

Tolerancias

40

30

P1 —
20

N\

1000

Comprimento do trilho (mm)

2000 3000

Classe de precisdo
H - Alta

P - Precision

Tolerancia de precis@o do conjunto na dimensao H e A3 (medida no meio do carro de transporte em qualquer ponto no trilho) +40 +20

(medido no meio do carro de transporte na mesma posi¢éo do trilho)

Variagdo de par maxima nas dimensdes H e A3 medidas em diversos carros montados no mesmo trilho 15 7

Paralelismo de movimento

Veja as figuras abaixo.

Todos os valores em pm

Combinacdes de precisao de pré-carregamento

Precisao Pré-carregamento

1.C=Capacidade de carga dindmica do rolamento.

Classe Folga de até 10 ym

Leve aproximadamente 0,03C’

P —

B

H A

B

Calculos

Para determinar o tamanho de carro
de transporte adequado:

Cmi“=F°(L)1’3 |.=(£)3°100
100 F

Para determinar a durag&o do curso:

Cpmin = capacidade de carga dinamica
minima exigida do carro de
transporte (N)

L = duragéo de curso normal (km)

C = capacidade de carga dindmica
nominal do carro de transporte (N)

F = carga equivalente no carro (N) F = carga equivalente no carro (N)

L = durag@o de curso exigida (km)

22

Conversoes

0,45 kgf =4.448 N
Tkgs=98N

1 km = 39.370 polegadas
1 Nm =0,7376 Ibs - pés

Parametros operacionais

Velocidade maxima = 3 m/s
Aceleragcdo maxima = 50 m/s?
Temperatura maxima = 80°C

www.thomsonlinear.com



Trilho de perfil MicroGuide™

Arco gético de dois trilhos a geometria
da ranhura de esferas permite
a aplicacao do trilho tnico

) Capacidade alta de carregamento de
momento para trilho Unico/aplicativos
de transporte

Perfil baixo Construgao de aco inoxidavel 440
e (pouca ou nenhuma lubrificacao
necessaria)
Momento
silencioso Padrao do mercado
" Substituicdo imediata
Operacao
muito suave

—————__ Uma peca do trilho mede
) pec¢

mais de 1 metro

Alta precisdo e exatidao
(até 0,010 mm)

Dois estilos disponiveis
(Padrao e amplitude) C )

Tamanhos: 5 mm*, 7 mm, 9 mm, 12 mm, 15 mm

Comprimentos
personalizados
e configuracdes

Numero da peca no MicroGuide

2 TSR 12 WZ M UU C1 +350 P

Numero dos
Transportes

Tamanho do trilho

edo tranfporte Tipos TSR Preciséo
3 ; mm Normal
mm
9 9mm [ Pré-carregamento | H Ata
12 12 mm Ajuste de folga P Precisdo
15 15 mm ’—‘j‘ C1  Pré-carregamento leve
Material Comprimento
Estilo ) M ;(A(godlrr;c:)(ldavel | Configuracao de vedacdo
Z  Padrao P UU  Borda de vedacao padréo

Wz Amplo

*Para tamanho de 5 mm, existem apenas dois orificios de montagem por carro.
**Vedacdes ndo estao disponiveis no tamanho de 5mm.

www.thomsonlinear.com
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Guia linear MicroGuide™

Padrao TSR-Z

W1 ) L1 )
W3 — W2 L2
4—5Sx ¢ 13
d2
1 7 L r)
T
z Iy (/(/ !z é! ! T ! !z é!
1 | T T
d3
E — [—
Y X X

Comprimentos padréo do trilho

@ @ Tamanhos 5 7 9 12 15
TSR 7,9, 12,152 40 40 55 70 150

Comori 130 100 135 170 550
ompri- 160 130 155 195 670
mentos 1000 175 220 1030
padréo 195 245
- - 275 270
b 1015 320
} | 370
470
TSR52 : | 100
-0 X 15 15 20 2 40
Y 5 5 75 10 15

Comprimentos maiores podem ser fornecidos com juntas de topo em tamanhos 7 a 15

MicroGuide™ TSR-Z (padrao)

Tam-|Dimensoes de montagem Dimensoes de transporte Dimensoes do Trilho
anhol g T [N [wr w2 [ws[un [ B3] st | w{wa[wa a2 [d3[h][ v ]x
5 6 1.5 35 12 8 2 17 12.8 - M2X1,5'| 5 25 4 35 24 1 5 15
7 8 1.5 5 17 12 25 | 235 135 8 M2X2,5| 7 35 4.7 4.2 24 23 5 15
9 10 2.2 55 20 15 25 31 20.0 10 M3X3 9 4.5 5.5 6 35 33 15 20
12 13 3 7.5 27 20 35 35 20.8 15 | M3X35| 12 6 7.5 6 35 45 10 25
15 16 4 85 32 25 35 43 25.7 20 M3X4 15 | 75 9.5 6 35 4.5 15 40
(1) Para o tamanho de 5mm, existem apenas dois orificios Nota Geral: Dimensées em mm, exceto onde indicado de outra forma. Comprimentos maiores estao disponiveis com juntas de
de montagem por transportador. topo em tamanhos 7-15. Tamanhos entre os dois padrées estao disponiveis, as dimenses Y serdao as mesmas, a menos que

especificado no momento da encomenda.
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Guia linear MicroGuide™

Padrao TSR-Z
Classificacdes de carga dinamica Capacidades de carga estatica e momento
ede m?me"to . Co = Classificagdo de carga estética
C = Classificac@o de carga dinamica Mpo = Capacidade de momento de afastamento estatico

Myo = Capacidade de momento de desvio estéatico
Mgo = Capacidade de momento de rolamento estético

Mvo
clc A T~

& & ,

pT 7 |

Capacidade de Carga (N) Momentos (Nm) Massa
T h Dinamica C' Limite de Co?? M., M, M, Transporte [kg]  Trilho [kg/m]

54 336 620 0.8 0.8 1.47 0.01 0.14
7 924 1440 2.55 2.55 5.10 0.02 0.23
9 1544 2360 5.10 5.10 10.4 0.02 0.32
12 2780 4220 8.04 8.72 14.7 0.04 0.58
15 4410 6570 16.5 17.9 30.2 0.07 0.93

Observagdes:

1. A carga dindmica e momento nominais sdo haseados em uma duracao de curso de 50km.

2. As capacidades de carga estatica e de momento sdo a carga radial maxima e a carga de momento que deverdo ser aplicadas ao rolamento quando
nao houver movimento relativo entre o carro de transporte e o trilho.

3. 0 limite da carga é a carga maxima que pode ser aplicada a um sistema. E importante analisar a aplicacdo para que as cargas de pico e/ou impacto
ndo excedam o limite de carga.

4. 0tamanho 5 ndo possui vedacdes de extremidade. Parafusos de cabeca fendida sdo necessérios para montar o trilho.

Calculos de carga/vida uatil

Para determinar o tamanho correto Para determinar a duracdo da viagem:
do transporte: L= (2 )a . 50

C =F % 13 F
° ( ) L = tempo normal de viagem (km)

C,, = minimo necessario da capacidade
de carregamento dinamico do C = capacidade nominal de carregamento
transporte (N) dinamico do transporte (N)

F = carga equivalente no transporte (N) )

L = tempo de viagem necessério (km) F = carga equivalente no transporte (N)

Parametros operacionais

Velocidade maxima: 3 m/s
Aceleragao maxima: 50 m/s
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Guia linear MicroGuide™

TSR-WZ amplo 13
TSR7WZ

-] d2 [~

!
I —F T T
M e it X vl
3
TSR9&12WZ
“7 } @ V\%Z
Comprimentos padréo do trilho v X & e
| (R s
Tamanhos 7 9 12 15 _— wi | . ! i sxé
@ ES 1) ! 1y i
50 50 70 110 e R = = Lﬂ‘ﬁ# Fﬁ ‘
85 110 150 190 . H— Sk H
170 260 310 270 H w Haoo
100 350 390 430
; 130 440 470 590
Compri- —
ol | 260 530 630 750 TSRISWZ v
adrio 350 620 790 910
P 440 800 950 1030 EE ]
530 1010 1030 ‘
L N
620 L | G
800 +—— — + V\%s w2
1010 ‘
o o|+|et!
X 30 30 40 40 = X o b
Y 10 10 15 15 T
— 0
ol = 1RARAl ===
- i ‘ I
H1
MicroGuide™ TSR-WZ amplo
Tam- |Dimensdes de montagem Dimensoes de transporte Dimensoes do Trilho
anho T e TN [ wr w2 | u | 2] 13 Sx¢ | W | W5 | H4 [ d2 | d3 | h | Y | X
77| 9 2 55 | 25 - 31 | 2115 | 12 | Max3s | 14 - | 52| 6 | 35| 32| 10 3
9| 12 42 6 30 | 21| 39 | 28 | 12 | mM26x3| 18 - | 75| 6 | 35 | 45 | 10 | 30
12| 14 4 8 40 | 28 | 445 | 305 | 15 | M3X35 | 24 - | 85 | 8 | 45 | 45 | 15 | 40
15| 16 4 9 60 | 45 | 555 | 385 | 20 | m4xa5 | 42 2| 95| 8 | 45 | 45 | 15 | 40

Observagdo: Todas as dimensdes estdo em mm, salvo especificagdo em contrario. Comprimentos maiores disponiveis com juntas de topo.
Os tamanhos entre os padrdes estdo disponiveis, as dimensdes Y serdo as mesmas salvo especificagdo no momento do pedido.

* Para tamanho de 7 mm, existem apenas dois orificios de montagem por carro.
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Guia linear MicroGuide™

Guia linear MicroGuide™

TSR-WZ amplo

Classificacoes de carga dinamica Capacidades de carga estatica e momento
e momento c
C = Classificacdo de carga dinamica

Classificacdo de carga estatica

Mpo = Capacidade de momento de afastamento estatico
Myo = Capacidade de momento de desvio estético
Mgo = Capacidade de momento de rolamento estatico

Capacidade de Carga (N) Momentos (Nm) Massa
;ﬁg“; Dinamica C' Limite de Co?3 M,, M,, M., Transporte [kg] Trilho [kg/m]
7 1370 2160 5.39 5.39 15.2 0.03 0.51
9 2450 3920 16.3 16.3 36.0 0.04 1.08
12 4020 6080 17.2 18.6 47.6 0.08 1.5
15 6660 9800 35.2 38.2 137 0.17 3.0
Observagdes:

1. As classificagdes de carga dindmica e momento sdo baseados em uma durag&o de curso de 50 km.

2. As capacidades de carga estatica e de momento sdo a carga radial maxima e a carga de momento que deverdo ser aplicadas ao rolamento quando
nao houver movimento relativo entre o carro de transporte e o trilho.

3. 0 limite da carga é a carga maxima que pode ser aplicada a um sistema. £ importante analisar a aplicacao para que as cargas de pico e/ou impacto
ndo excedam o limite de carga.

Calculos de carga/vida util

Para determinar o tamanho correto
do transporte:

C =Fe ()"

min

C,;, = minimo necessério da capacidade
de carregamento dinamico do
transporte (N)

F = carga equivalente no transporte (N)

L =tempo de viagem necessario (km)

Para determinar a duracdo da viagem:
L= (#)e50
L = tempo normal de viagem (km)

C = capacidade nominal de carregamento
dinamico do transporte (N)

F = carga equivalente no transporte (N)

Parametros operacionais

Velocidade méaxima: 3 m/s
Aceleragdo maxima: 50 m/s’

www.thomsonlinear.com
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Guia linear MicroGuide™

TSR-Z (padrao) tolerancia de precisao

Precissolde TSR5Z TSR7 Z,TSR9Z, TSR12Z & TSR15 Z
cada pe ca Normal Precisao| Normal Alto Precisao
[ (em branco) P (em branco) H P
Datum Dimensional
Plano \H {5 a; Altura | Tolerancia +0.030 +0.015 | +0.040 +0.020 +0.010
 — H | Par Tolerancia| 0,015 0.005| 0,030 0.015 0.007
B4 beso | mensional | 0030 | +0015| £0040 | 0025 £0.015
|—>
B] N | par Tolerancia|  0.015 0.005|  0.030 0.020 0.010
TSR-Z (padrao) paralelismo de movimento TSR-Z (padrio) encaixe superior
25 - St i, — IZad|aI I:lmpezas (pm)
; olga adequacéo
E Tamanho e Estilo (e|?1 brango) Iguz Pré-carregamento C1
2 TSR5 Z 0~+15 15-0
s @ 154
a < Alto
2 s TSR7 Z +2 3~0
IS
< TSR9 Z 2 40
54 //— Precisao
Tolerancias TSR12 Z +3 6~0
0 “f” o TSR15 2 £5 -10~0
Comprimento do trilho L(mm)
TSR-WZ (amplo) tolerancia de precisao
Precisao de EERE
cada pe ca Normal Alto Precisao
(em branco) H P
Datum Dimensional
Plano —__ M | Altura | Tolerancia +0.040 +0.020 +0.010
T H Par Tolerancia 0.030 0.015 0.007
Dimensional
@ N Width | Tolerancia +0.040 +0.025 +0.015
B] N | par Tolerancia 0.030 0.020 0.010
TSR-WZ (amplo) paralelismo de movimento TSR-WZ (amplo) encaixe superior
25 Series Type, Radial Limpezas (pm)
tome! Tamanho e Estilo folga fit (em branco) luz | Pré-carregamento C1
E 2
. TSR7 Wz +2 3-0
: @ T Alto
£ %0 TSR9 W2z ") 40
1 ™ TSR12 WZ 3 6-0
Comprimento do trilho L(mm) TSR15 WZ +5 -10~0
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Guia linear MicroGuide™

Comprimentos padréo do trilho Calculos de carga/vida itil
Tamanhos 1WzZ 9WzZ 12 Wz 15 Wz E;ﬂss::rtf;n;:jneaqruzltjimanho de carrode  Para determinar a durac&o do curso:
' L= (F)3 «50
50 50 70 110 Corin = Fo (213 '
110 110 150 190 e o . B L = duragdo de curso normal (km)
170 170 230 270 min- = d|ném|.ca minima exigida C = capacidade de carga dindmica nominal
260 260 310 430 capacidade de carga do carro do carro de transporte (N)
350 350 390 590 de transporte (N) F = carga equivalente no carro (N)
440 440 470 750 F = carga equivalente no carro (N)
Pa(_’rﬁo 530 530 630 910 L = durag@o de curso exigida (km)
TS 620 620 790 1030
800 800 950
1010 1010 1030
X 30 30 40 40 Conversdes
Y 10 10 15 15
— - 1lbg=4,448N 1 km = 39.370 polegadas
lH % L _| Tkgg=98N 1 Nm = 0,7376 Ibf - pés
v | L X

Velocidade de curso maxima: V,,,, = 3 m/s
Aceleracao maxima: a,, = 50 m/s?

Como pedir

2 [—| TSR |—| 12 [{WZ [~ M |—] UU [—| C1 [—{+350|—| P
Numero de transportes Tamanho de Aco inoxidavel Pré-carregamento: Precisdo da esfera:
por trilho carro e trilho Carro e Trilho: (vazio) para ajuste de folga (vazio) para grau normal
M para aco inoxidavel C1 para pré-carregamento leve H para grau elevado

(padrao) P para grau de precisao

Tipos de Série: TSR Estilo de carro: Configuracéo de vedagdo: Comprimento

Z para estilo padréo UU apenas para vedacdes do trilho (mm)

WZ para estilo amplo de extremidade (padréo)

www.thomsonlinear.com
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Guia linear série T

Instalacdo de baixo custo — sem
necessidade de montagens de

base de

Dimensdes padrdo do mercado

alta preciséo ao trilho de aco

0 design U-Channel proprietario acomoda problemas de

desalinhamento da base da méaquina

Design e construgéo leves

Entradas de lubrificacdo nas
duas extremidades do transporte

Vendido como trilho com
dimensao correspondente
e montagens de transporte.

e

Uma peca de trilho
medindo até 3 metros

ou variagoes de instalacao

com borda de vedag
Acelera até 3m/s —
Aceleracdo até 50 m/s?

Design de transporte multiplo

Trilho de aluminio com inserto de Resisténcia a corrosdo com Armoloy® Thin Dense
caminho da esfera de aco reforcado  Chrome opcional

Reduz os requisitos de tolerancia da
superficie de montagem permitindo 5 vezes
mais variagdes de superficie se comparado

Classe N — radial normal executado sem precisao

Opcao de vedagao com arrasto inferior disponivel

Protecdo contra contaminacao

ao

Parafusos para prender o bloco com 4 passadores

T-Series

NUmero de
transportes

Tipo de produ
AT Série T

2 AT 25 A LXXXX LDS Y=

Taman

}J I i
|Comprimento| | Adimenséo Y da distancia |
to (a partir da extremidade do
primeiro orificio) sera igual,
ho

a menos que especificado
de outra forma.

]

Estilo do transporte I Padrdes estendidos
A Alternavel dimensionalmente com THK HSRA, B, CAe CB A Armoloy

E Alterndvel dimensionalmente com THK HSR R e TR
F Alternavel dimensionalmente com THK SR W S.. Opcéo especial - nimeros
G Alternavel dimensionalmente com THK SR TB sequenciais

LDS Vedacdo de baixa resisténcia

Observacao: 1. Vendido apenas como conjuntos

2.0sc

30

arros de transporte sdo combinados dimensionalmente aos trilhos durante a montagem
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Guia linear de esfera série T

Recursos

A guia linear de esfera da série T da Thomson é leve,
altamente flexivel e tolerante: uma escolha ideal para
sistemas com superficies de montagem de baixa tolerancia.

Materiais

0 carro de transporte e a guia linear de esfera série T
da Thomson sdo produzidos a partir de liga metélica de
aluminio de classe aérea de alta qualidade. O carro possui
placas de rolamento de carga de ago enrijecido. O trilho
possui uma insercdo de caminho de esfera personalizado
feito de aco enrijecido. Controles de qualidades rigidos séo
implementados para garantir a consisténcia do aco desde
sua fonte, permitindo a Thomson oferecer um produto da
maior qualidade.

Leve

0 carro de transporte e o trilho de aluminio reduzem
drasticamente o peso total do conjunto, tornando a série T da
Thomson uma escolha ideal para aplicagdes que exigem peso
ou inércia reduzidos como avides, navios, automoveis, etc.

Precisdo

Comoresultado de sua altatolerancia a erros de alinhamento,
a guia linear de esfera da série T esta disponivel somente
em uma excentricidade radial de classe N.

Facil instalacado

A série T da Thomson pode ser montada diretamente em
bases ndo usinadas sem sacrificar a eficiéncia operacional
total ou a necessidade de ferramentas ou medidores
especiais para garantir a retilinidade correta do trilho e da
base. Ao eliminar a base usinada e ferramentas especiais
de custo elevado, o tempo de instalagdo ou construcao da
maquina pode ser reduzido a metade, economizando tempo
e dinheiro preciosos.

Substituicao facil

A série T da Thomson foi projetada para as dimensdes
e modelos de orificio de trilho padrdo da industria. Isto
significa que ela pode ser usada como substitui¢do facil
para qualquer guia linear de perfil totalmente feito de ago
disponivel no mercado atualmente.
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Estilos de carro de transporte da série T

Estilo de carro de
transporte padrao A
Tamanhos 20, 25, 35
Dimensionalmente intercambiavel com

THK HSR A, B, CA, CB e Thomson 511 A

/

Espacamento de orificio curto
padrdo estilo G

Tamanhos 20, 25, 35

Dimensionalmente intercambiavel com THK SR TB

Estilo de carro de
transporte estreito E
Tamanhos 20, 25, 35
Dimensionalmente intercambiavel com

THK, HSR, R, TR e Thomson 511 E =

O

32

Estilo alto estreito F
Tamanhos 20, 25, 35
Dimensionalmente intercambiavel
com THK SRW

www.thomsonlinear.com



Guia linear de esfera série T
EstiloAe G

‘f Rosca S, X Tamanho do parafuso S,
e Acesso para lubrificagao ﬂY’r l— a‘ ‘k S
‘ em ambas as extremidades -

Tamanho do parafuso S, |'12 '

- =

t- Seréd igual em ambas as extremidades, a menos
que especificado de outra forma.

Acessorios de lubrificagao fornecidos

/ Rosca conica M6

Guia linear série T padrdo elevado estilo “A”

TamanhoA A1 A2 A3 H H1 H2 B E1 E2 S1 S2 S3 S5 S6 N1 N5 N6 X Lmax

20 63 315 20 215 30 25 18 76 53 40 M5 M6 M5 5.8 9.5 10 6.25 7,5 60 3000
25 70 35 23 235 | 36 29.5 22 88 57 45 Mé M8 M6 7 107 | 12 8 10 60 3000
35 100 50 34 33 48 40 29 M7 82 62 M8 M10 M8 9 14 1526 6.6 1 80 3000

Todas as dimensdes em mm a menos que mostradas de outra maneira

Guia linear série T padrdo estilo “G"

TamanhoA A1 A2 A3 H H1 H2 B E1 E2 S1 S2 S3 S5 S6 N1 N5 N6 X Lmaéx

20 59 295 20 195 | 28 23 18 76 49 32 M5 M6 M5 5.8 9.5 8 425 75 60 3000
25 73 365 23 25 33 26.5 22 88 60 35 M6 M8 M6 7 10.7 9 5 10 60 3000
35 100 50 34 33 48 40 29 M7 82 50 M8  M10 M8 9 14 1526 6.6 1 80 3000
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Guia linear de esfera série T

EstiloAe G
Classificacao de carga dinamica Capacidade de carga estatica
C = Classificacdo de carga dinamica C, = Capacidade de carga estatica
A classificagao de carga dindmica baseia-se em uma duragao A capacidade de carga estética é a carga radial maxima
de curso de 100 km. Para comparar com rolamentos com que devera ser aplicada ao rolamento quando nao houver
classificagado de 50km, divida a classificacdo dindmica do movimento relativo entre o carro de transporte e o trilho.

rolamento de 50 km por 1,26.

F C F indices de carga N (Ibf) Massa
t Transporte Trilho
Tamanho Estilo C (@100km) G [kg] kg/m
FS 20 A 9000 (2025) 11000 (2475) 0.22 0.79
G
# 25 A 13000 (2925) 15000 (3375) 0.30 1.06
G
35 A 25000 (5620) 28000 (6295) 0.74 2.27
G
[t Limite de
carregamento
dindmico carga
Fe C C
Ft C 0,6C
Fs C 0,6C
Calculo da duracéo de curso do rolamento Parametros operacionais
L = (C/F13 x 100 km Velocidade méxima = 3 m/s
onde: Aceleragdo maxima = 50 m/s2
L = durac@o de curso, km Temperatura maxima = 80°C

C = classificag@o da carga dindmica, N
F = carga dinamica aplicada, N
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Guia linear de esfera série T

EstiloEeF

Rosca S,x N3 Deep

Acesso para lubrificacdo

em ambas as extremidades

H Tamanho do
X parafuso S,
| Y A VS
As Ay f B R
— Ay~ Hy 4 17 K
Aq | Ne =0 . )
[ [
1 —~ =55
t- Sera igual em ambas as extremidades,
a menos que especificado de outra forma.
Acessorios de
e e lubrificacdo fornecidos
Rosca conica M6
L E e
o O 9 —| -
Rosca conica M6
45° /_
15 |__
Guia linear série T estreito estilo “E”
TamanhoA Al A2 A3 A4 H H1 H2 B E1 E2 S2 S3 S5 S6 N3 N5 N6 X Lméx
20 4 22 20 12 415 30 25 18 76 32 36 M5 M5 58 9.5 6 6.25 75 60 3000
25 48 24 23 125 509 40 335 22 88 35 35 M6 M6 7 10.7 8 12 10 60 3000
35 70 35 34 18 680 55 47 29 117 50 50 M8 M8 9 14 12 136 1" 80 3000
Todas as dimensdes em mm a menos que mostradas de outra maneira
Guia linear série T estreito elevado estilo “A”
TamanhoA Al A2 A3 A4 H H1 H2 B E1 E2 S2 S3 S5 S6 N3 N5 N6 X Lmax
20 42 21 20 11 415 28 23 18 76 32 32 M5 M5 58 9.5 6 4.25 75 3000
25 48 24 23 125 510 33 265 22 88 35 35 M6 M6 7 10.7 8 5 10 60 3000
35 70 35 34 18 680 48 40 29 117 50 50 M8 M8 9 14 12 6.6 11 80 3000

Todas as dimensdes em mm a menos que mostradas de outra maneira

www.thomsonlinear.com
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Guia linear de esfera série T

EstiloEe F
Classificacao de carga dinamica Capacidade de carga estatica
C = Classificacdo de carga dinamica C, = Capacidade de carga estatica
A classificagdo de carga dindmica baseia-se em uma duragao A capacidade de carga estatica é a carga radial maxima
de curso de 100 km. Para comparar com rolamentos com que devera ser aplicada ao rolamento quando nao houver
classificagdo de 50km, divida a classificacdo dindmica do movimento relativo entre o carro de transporte e o trilho.

rolamento de 50 km por 1,26.

Fc F indices de carga N (Ibf) Massa
t Transporte  Trilho
Tamanho Estilo C (@100km) (o) [ka] kg/m
FS 20 E 9000 (2025) 11000 (2475) 0.22 0.79
F
# 25 E 13000 (2925) 15000 (3375) 0.30 1.06
F
35 E 25000 (5620) 28000 (6295) 0.74 2.27
F
Taxa de .
carregamento | Limite de
dindmico carga
Fe C C
Fy C 0,6C
Fs C 0,6C
Calculo da duracéo de curso do rolamento Parametros operacionais
L = (C/F13 x 100 km Velocidade maxima = 3 m/s
onde: Aceleragao méaxima = 50 m/s2
L = duracéo de curso, km Temperatura maxima = 80°C

C = classificacdo da carga dindmica, N
F = carga dinamica aplicada, N
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Descricao da numeracao de pecas da série 400

Guias Lineares

Montagem da esfera

GS  Lubrificado por especificagdo do cliente

PADRAO OPCOES PADRAO OPCOES PADRAO
4 4 1 25 A 1 DLZES1 2 A D DH1 + xxx Y=xx
Transporte Perfil
400 Series INumero del [Estilo do trilho | [ comprimento (mm) ‘
transportes A Padrio xxx Comprimento especificado
Montagem U Parafusado pelo cliente
doTipo de colocado de . inad
Produto 4 Tipo cima para baixo Opcoes usinadas
1 Esfera L DH1 Orificio Dowel de 6 mm + Slot
3 Compartimento [ Acessérios DH2 Cavilha de 10mm + ranhura
da esfera N W Limpador de borracha adicional DH3  Orificio Dowel de 1/4" + Slot
Opcao de cobertura’ 7 Ragpador de metal DH4 Orificio Dowel de 3/8" + Slot
Tamanho | D Galvanizagdo com o oo ctendidos - apedes JT3  Junta de trava
Classe de precisdo 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55 cromo resistente ES1 gg;ﬂliczlgr[;ggeér?ﬁa?grm -
N Grau normal ES2  Orificio Dowel de 10mm —
H Alto grau [ ” ‘ deslizar para encaixar [ - " - = ‘
[ ‘ Pré-carregamento ES3 dOrlfIICID Dowel de 1/4" - Opcao resistente a corrosao
i leslizar para encaixar izaca
Estilo dt{ transporte 0 Folga ‘ Esa O B . _ D Galvanlzagao com
A Padrdo 1 Apro><|madamente 0,03C deslizar para encaixar cromo resistente
B Padrio Iongo ES12 (2) Orificios Dowel de 6 mm —
. Pressionar para encaixar
C  Estreito ES13  (2)Orificios Dowel de 10mm —
D Longo estreito :’r;‘:ssi(}nar para er}cgixar
i ES14 (2) Orificios Dowel de 1/4" —
E  Altoestreito . Pressionar para encaixar
F  Alto e longo estreito ES15 (2) Orificios Dowel de 3/8" —
i Pressionar para encaixar
G Curto estreito . G1  Engraxado com Mobilux® Ep2
K Compacto estreito G2 Engraxado com Kyrtox > GPL227

www.thomsonlinear.com
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THK SHS LM GUIA PARA FOLHA INTERCAMBIAVEL DE GUIA LINEAR COM GAIOLA DE ESFERA SERIE 400 DA THOMSON

THK SHS SERIE 400 DA THOMSON
Niamero de peca do conjunto Namero de peca do carro
SHS 25 LC 2 DD C1 + 1200 H (2) pegas “3* H 25 B 1 W
T 2 3 4 9 5 7 6 4 1 6 2 3 b 9

e

Niamero de peca do trilho
(1) peca 421 H 25 A 1200
4

1 6 2 8§ 7

Niimero de peca do carro de transporte Nimero de peca do carro de transporte
SHS 25 LC 2 SS C1 H (GK)BLOCO #3* H 25 B 1
1 2 3 4 9 5 6 1 6 2 3 5
Niamero de peca do trilho Niamero de peca do trilho
SHS 25 -1200L H  (GK) TRILHO 41 H 25 A+1000
1 2 7 6 1 6 2 8 7

1. TIPO 5. PRE-CARREGAMENTO
THK SERIE 400 DA THOMSON THK SERIE 400 DA THOMSON
Carro de transporte - SHS Carro de transporte - 413* em branco 0
Trilho - SHS Trilho - 421 C1 1
2. TAMANHO Co N/D
THK SERIE 400 DA THOMSON 6. PRECISAO
15 15 THK SERIE 400 DA THOMSON
2 2 em branco H
2 0 d N
35 35 1. COMPRIMENTO
45 45 THK SERIE 400 DA THOMSON
55 N/D XxxxL | XXXX
65 N/D 8. ESTILO DE TRILHO
3. ESTILO DE CARRO DE TRANSPORTE THK SERIE 400 DA THOMSON
THK SERIE 400 DA THOMSON em branco A
LC B 9. VEDACOES
v C THK SERIE 400 DA THOMSON
Lv D uu em branco (padrao)
R E SS em branco (padrao)
LR F DD w
4. CARROS DE TRANSPORTE POR TRILHO 77 7
* Os carros de transporte da série 400 da Thomson estao disponiveis nos designs de Esfera KK Wz

(411) e Gaiola de esfera (413), considerando que, carros THK SHS apenas estao disponiveis
no design de gaiola. Os carros de esfera da série 400 da Thomson podem ser substituidos
pelos carros THK SHS se a aplicagao nao necessitar de baixo ruido em alta velocidade.
Carros de transporte de esfera sdo mais econdmicos e dimensionalmente intercambiaveis
com carros de THK SHS. Ao selecionar o tipo de carro de transporte, 413 pode ser
substituido por 411 para troca de gaiola de esfera para o tipo de esfera.
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